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Bilimsel gelismelerin gilindelik yasantimizi geri dontlisiimsiiz bir sekilde degistirdigi ve
daha da degistirecegi, hayatimizin vazgegilmezleri oldugu bir gergektir. Bir zamanlar hayal dahi
edilemeyen veya sadece bilim kurgu filmlerinde saskinlikla seyrettigimiz sahneleri bugiin bir
teknolojik iirin yada gelisme olarak karsimizda gormekteyiz. Aslinda tim bu gelismeleri
tetikleyen faktor insanoglunun kendini ve gevresini daha iyi tanima konusundaki meraki ile daha
iyl yasama arzusunun bir neticesi. Onu diger canlilardan ayiran ozelliklerinden birisi olan,
bilimsel bilgi birikimini egitim yolu ile sonraki kusaklara aktarabilme o6zelligi de bu hizh
gelismelerin ve bilimin evrensellesmesinin altinda yatan temel gii¢ olsa gerek.

Biyolojik bilimlerle ilgili ugrasilarinda, insanoglu aslinda farkinda olmadan aligkanlik,
tecriibe, gozlem ve bilgi aktarimi sayesinde ylizyillardir bugiinkii bilimsel metodlar
uygulamaktaydi. Ornegin popiilasyon igerisinden albenisi yiiksek, verimli irklar1 secip, onlarla
tarimsal tretim gergeklestiriyorken aslinda genetik temelli bir seleksiyon islaht yapmaktaydi.
Ama pratikteki bu uygulamanin genetik prensipleri ancak 1869’da Gregor MENDEL’in
bezelyelerle yaptig1 deneylerin sonuglarini yayimlamasi ile agiklanabildi. Bu asamadan sonra
genetik bilimindeki ilerlemeler biiyiik bir hiz kazandi. 1953 yilinda James WATSON ve Francis
CRICK tarafindan DNA’nin fiziksel yapisi ile ilgili buluslart ve DNA’y1 modellemeleri artik
daha farkli bir donemin baslangici idi.

Ingiliz bilim adami1 Thomas Maltus “An Essay on the Principle of Population” adl iinlii
eserinde yer yiizeyindeki dogal kaynaklarin geometrik olarak artan niifusun besin ihtiyacini
karsilayamayacagini ileri stirmekteydi. Oysa kitabinin son baskisini yaptig1 1826 yilinda diinya
niifusu sadece 1 milyar kadardi. Dakikada 267 bebegin dogdugu giiniimiiz diinyas1 ise artik

6.809 milyar insanin yasamaya c¢alistig1 bir gezegen haline geldi (Cizelge 1).



Cizelge 1. Diinya Niifus Saati, 2010.

Diinya Gelismis Az Gelismis

Ulkeler Ulkeler

Niifus 6,892,319,000 1,236,646,000 5,655,673,000
Dogum Yil 140,213,443 14,245,797 125,967,646
Giin 384,146 39,030 345,117
Dakika 267 27 240
Oliim Yil 56,897,968 12,115,417 44,782,552
Giin 155,885 33,193 122,692
Dakika 108 23 85
Niifus artis1 | Y1l 83,315,475 2,130,380 81,185,094
Giin 228,262 5,837 222,425
Dakika 159 4 154
Bebek Yil 6,383,608 80,282 6,303,326
Oliimii Giin 17,489 220 17,269
Dakika 12 0.2 12

Kaynak: World population data sheet, 2010.

Maltus’un o yillardaki Ongoriisii 20. yiizyil’da artik ger¢ek oldu. Bu ylizyil aglik
tehlikesinin yogun olarak goriilmeye baslandigi, siklikla konusuldugu, daha fazla miktarda gida
maddesi iiretilmesinin zorunlu oldugu bir dénemdi.

Tarimsal tiretimi arttirmanin 2 yolu vardir; Ya daha fazla alanda iiretim yapmak ya da
birim alan veya birim hayvandan daha fazla verim elde etmek. Artik giiniimiiz diinyasinda tarima
acilabilecek potansiyel tarim arazilerinin son smirlarma yaklasilmstir. Ote taraftan tarim
topraklarinin {iretim kapasiteleri de sinirlidir. Dolayisiyla birinci yontemle tiretimi arttirmak
miimkiin gériinmemektedir.

Verim, kalite, hastalik ve zararliya dayanim gibi pek ¢ok fenotipik yansima, genotip ve
cevre arasindaki interaksiyonun bir neticesidir. Dolayisiyla ikinci yontem ile verimlilik artisi igin
oncelikle genetik bir potansiyel ve o potansiyeli ortaya ¢ikaracak optimum g¢evresel etmenlerin
varlig1 gereklidir. Bu temel genetik prensip dogrultusunda, 6zelliklede 20. yilizyilin 2. yarisindan

sonra, tarimsal alanda ¢ok hizli gelismeler ard arda ortaya konmaya baslamistir. 1960’11 yillarda,



yerel cesitlerden ¢cok daha fazla iiriin verebilen, bugday, celtik ve misir genotipleri 1slah edilmis,
yeni gelistirilen bilimsel yontemlerle tarimi yapilmaya baslamistir. Yiiksek oranda {irlin artisi
saglanan tiim bu caligmalar “Yesil Devrim” olarak nitelendirilmistir. Yesil devrim, genetik
potansiyeli ortaya cikarabilmek amaciyla, tarimsal girdilerin daha fazla kullanilmaya baslandig1
bir donemdir. Daha fazla bitki besin elementi ve pestisitin kullanimi, ¢ok ciddi ¢evresel sorunlar
hatta felaketlerin dogmasinida beraberinde getirmistir. Yesil devrimle belirgin bir verim artisi
saglanmistir ancak yasanan bu c¢evresel sorunlarin yanisira, kullanilan pestisitlere dayanikli yeni
hastalik etmenleri ve zararli irklarinin gelisimi, stres kosularina dayaniklilik, iirtinlerin raf 6mrii
ve kalite ile ilgili problemler karsisinda, klasik 1slah yontemlerinin yetersizligi yada ¢ok uzun bir
stirece ihtiya¢ duyulmasi bilim insanlarini yeni arayislara yoneltmistir.

Biyolojik sistemlerin teknolojide kullanilmasi ve bunlardan yarar saglanmas: seklinde
tanimlanan ve basit pratik uygulamalar1 (maya, yogurt, alkol vs. iiretimi gibi) ¢ok eski yillara
kadar uzanan biyoteknoloji, 6zellikle de 20. yiizyilin son c¢eyreginde tanimi ve kapsami
genisleyen ve insanoglunun giindemini en fazla mesgul eden ¢aligsma alani1 olmustur.

DNA’nin kalitimdaki rolii ve molekiiler yapisinin aydinlatilmasi ile baglayan temel
caligmalar ve bakteri ve arkealarda bulunan restriksiyon endoniikleaz kesme enziminin kesfi ile,
artitk organizmalar arasi gen transferlerinin yapilabildigi, insan dahil diger bir ¢ok canlinin
genomlarindaki DNA dizisinin arastirildigi, omurgali canli tiirlerinin klonlanabildigi, robotik ve
biyoinformatik uygulamalarla artik takip edilemez bir noktaya gelmistir. Yesil devrim artik
yerini, genetigin islevsel hale geldigi Biyoteknoloji Devrimine birakmustir.

Ik olarak genetikcilerin model bitkisi olan Arabidopsis thaliana ile Agrobacterium ve
Eshericia coli bakterilerinde uygulanan DNA izolasyou, zincirlerin birbirinden ayrilmasi,
enzimlerle cesitli fragmentlere ayrilip tekrar birlestirilmesi ve belirli bir fonksiyona sahip bir
DNA pargasinin (gen) bir hiicreden diger bir hiicreye, bir canlidan diger bir canliya, hatta farkl
organizma gruplarma aktarilmasi seklinde isleyen gen teknolojisi artik bugiin hayatimizin her
alanindadir.

Gen teknolojisi i¢erisinde Rekombinant DNA (rDNA) teknolojisi bugiin tiim diinyanin en
onemli giindemlerinden birisidir. Organizmanin gen diziliminin degistirilmesi ya da herhangi bir
kaynaktan gen aktarimi sayesinde, kendi dogasinda bulunmayan ve dogal siireglerle edinilmesi
de miimkiin olmayan, yeni bir 6zelligin kazandirilmasiyla olusturulan bu teknolojik iiriin artik

genetigi degistirilmis organizma (GDO) veya transgenik iiriin olarak tanimlanir.



Diinyada transgenik iirlinlerin iiretim alam1 6zellikle son yillarda ¢ok hizli bir artig

gostermistir. Uluslar arasi tarimsal biyoteknoloji sirketleri orgiitii (ISAAA)’niin 2009 raporlarina

gore, bugiin diinyada 134 milyon hektar alanda tarnsgenik iirlinlerin tarimi yapilmaktadir.

Deneme alanlar ile birlikte bu rakam 180 milyon hektara ulagmaktadir (Cizelge 2). Ayni rapor,

potansiyel bir takim yeni iirlinler icin tarla denemelerinin 8’1 gelismekte olan toplam 11 {ilkede

devam ettigini belirtmektedir.

Cizelge 2. Ulkeler bazinda transgenik iiriinlerin ekim alanlari (milyon hektar) (2009)*

Ulke Alan Transgenik Uriin

ABD 64.0 Soya Fasulyesi, misir, pamuk, kanola, kabak, papaya,
yonca, seker pancari

Brezilya 214 Soya Fasulyesi, misir, pamuk

Arjantin 21.3 Soya Fasulyesi, misir, pamuk

Hindistan 8.4 Pamuk

Kanada 8.2 Kanola, misir, soya fasulyesi, seker pancari

Cin 3.7 Pamuk, domates, kavak, papaya, tatli biber

Paraguay 2.2 Soya Fasulyesi

Giliney Afrika 2.1 Misir, soya fasulyesi, pamuk

Uruguay 0.8 Soya fasulyesi, misir

Bolivya 0.8 Soya fasulyesi

Filipinler 0.5 Misir

Avusturalya 0.2 Pamuk, kanola

Burkina Faso 0.1 Pamuk

Ispanya 0.1 Maisir

Meksika 0.1 Pamuk, soya fasulyesi

Sili <0.1 Misir, soya fasulyesi, kanola

Kolombiya <0.1 Pamuk

Honduras <0.1 Misir

Cek Cumhuriyeti <0.1 Misir

Portekiz <0.1 Misir




Romanya <0.1 Masir
Polonya <0.1 Misir
Kosta Rika <0.1 Pamuk, soya fasulyesi
Misir <0.1 Maisir
Slovakya <0.1 Masir

Kaynak: Clive James, ISAAA Brief 41-2009.

Pratige Yansiyan Genetigi Degistirilmis Organizma Uygulamalar

Transgenik iiriin gelistirme ¢alismalarinda Oncelikli olarak iizerinde durulan konu,
boceklere ve herbisitlere dayaniklilik kazandirma ¢aligmalar1 olmustur.

Bt tirtinler; toprak kokenli Bacillus thuringiensis bakterisinden, bocekler igin toksik etkisi
olan bir proteinin iiretimini kodlayan genin aktarilmasiyla artik bu proteini iiretebilmekte ve
bdylece lepidoptera takimindan bazi boceklere dayaniklilik gdstermektedirler.

B x N tipi triinler; toprak kokenli Klebsiella ozeane bakterisinden izole edilmis, nitril
atomlarini bilesikten uzaklastirarak bromoxynil’in toksik etkisini ortadan kaldiran nitrilase
enziminin sentezini kodlayan gen pargasini tasirlar ve bdylece genis spektrumlu bir herbisit olan
Buctril’e dayaniklilik gosterirler.

Roundup Ready tipi {iriinler ise, esensiyal amino asitlerin sentezini kodlayan bir genin
aktarilmasi ile artik vejatatif hiicrelerinde Roundap Ultra herbisitine dayaniklilik kazanmiglardir.

Bunlarin yanisira bazi {irlinler, yukarida bahsedilen farkli gen pargalarinin birlikte
aktarilmasi ile hem bdceklere ve hem de herbisitlere dayanikli hale getirilmislerdir.

Patates, ¢eltik ve misirda viral bitki hastaliklarina dayaniklilik; aygicegi, soya, yerfistig
vb. iirlinlerde bitkisel yag kalitesinin artirilmasi; domates, cilek vb. iirlinlerde olgunlagsmanin
geciktirilmesi, yine domateste aromanin ve raf dmriiniin arttirilmasina yonelik ¢alismalarda da,
ayni tiirden veya farkli organizmalardan izole edilen genlerlerin aktarimi ile bugiin artik pek ¢cok
ticari gesit elde edilmistir.

Hayvansal yemlerin in vitro sindirilebilirligini arttirmak amaciyla, lignin sentezinde
gorev alan enzimler etkisizlestirilerek elde edilen transgenik kamigsi yumak bitkisinin kuru
madde sindirilebilirligi %11 civarinda arttirlnustir. Ote taraftan Streptococcus salivarius
bakterisinden izole edilerek aktarilan bir gen ile ilgili enzimler aktive edilerek, yonca ve ak

ticgiilde yapisal olmayan karbonhidrat igerigi arttirllmistir. Heniiz sonuglanmayan caligsmalar,



bunlarla beslenen hayvanlarda canli agirlik kazanci saglanabilecegini ortaya koymustur. Yine
ayni bitkilerde rumende parcalanmayan protein oranini arttirmak amaciyla yoncaya tavuk oval
albumin geni, ak lggiile ise bezelye albumin 1 geni aktarilmistir. Diger bazi yem bitkilerinde ise
aycicegi albumin geni aktarilarak elde edilen transgenik liriinlerle yem kalitesinin, 6zellikle
koyunlarda yiin biiylimesini de tesvik edecek sekilde iyilestirilmesi saglanmistir.

Yem amagli ve ayn1 zamanda yesil alan kaplama bitkisi olarak da kullanilan ak ii¢giil’e,
Agrobacterium tiimefaciens bakterisinden, sitokinin biyosentezinde goérev alan ipt geninin
aktarilmasi ile gelistirilen transgenik iiriinde, yaprak yaslanmasiin 6nemli 6l¢lide geciktirildigi
saptanmistir.

Cinli bilim adamlari, kilda keratin olusumunu kodlayan bir geni tavsandan klonlayip,
pamuga aktarmay1 basarmiglardir. Elde edilen transgenik pamukta lif uzunlugu normal pamuktan
%60 daha fazla bulunurken, elastikliginin ve sicakligi muhafazasinin da normal pamuga oranla
daha {istiin oldugu saptanmustir.

Bazi bitkilere ait polenlerin insanlarda alerjiye neden oldugu bilinmektedir. Alerji faktorii
olan bazi proteinler bitkilerde tanimlanmis ve bunlarin bitkilerde etkisizlestirilmeleri amaciyla
antisens genleri aktarilarak, allerjen olmayan transgenik bitkiler olusturulmustur.

Yoncaya Phanerochaete chrysosporium mantarindan Mn-P geninin aktarilmasi ile yonca,
kagit sanayisinde yogun olarak kullanilan manganeze bagli lignin peroksidaz (Mn-P) enzimini
oldukga yiiksek oranda iiretmeye baslamistir. Ote tarftan Bacillus licheniformis bakterisinden o.-
amylase geni aktarilan transgenik yonca bitkileri, nisasta sanayinde kullanilan o-amylase
enzimini Uretir hale gelmislerdir.

Kiiresel 1sinma ile birlikte ortaya ¢ikan gelecek senaryolari karsisinda, abiyotik stres
faktorlerine karst yapilan genetik maniiplasyonlar da son yillarda hiz kazanmistir. Afrika
collerinde yasayan Xerophyta viscosa bitkisinden izole edilen ve hiicre duvarinda protein
sentezini kodlayan genin aktarildig: bitkilerde, yliksek oranda kuraga dayaniklilik saglanmistir.
Bugdaydan ¢imlere aktarilan wft/ ve wfi2 genleri sayesinde, bitkilerin daha yiiksek friiktoz
icerigine kavustuklar1 ve donmaya daha toleransli hale geldikleri goézlenmistir. Tiitlin ve
Agrobacterium bakterilerinden izole edilen genlerin bazi bitkilere aktarilmasiyla da soguga ve
dona dayanikli transgenikler elde edilmistir. Tuzlu alanlarda yetisebilecek kiiltiir bitkileri 1slah
etmek amaciyla yapilan ¢alismalarda da, daha fazla Na® ve K" ile prolin biriktiren, tuzluluga

tolerant transgenik bitkiler gelistirilmistir.



Peynir iiretiminde kullanilan kimozin enzimini kodlayan genleri dana midesinden izole
ederek genetik modifikasyon ile Kluyveromyces lactis’e ve Aspergillus spp. cinsi kif
mantarlarina aktarmis, ve fermantasyon tanklarinda bu mikroorganizmalar kullanilarak kimozin
iiretimi gergeklestirilmistir. Bu {iriiniin gida endistrisinde kullanimina su an 17 iilke izin vermis
durumdadir.

Fermente siit ve et iirlinlerinin (peynir, tereyagi, yogurt, salam, sucuk vb.) yapiminda
kullanilan ve besinin olgunlagsmasinda starter kiiltiir olarak kullanilan bazi mikroorganizmalarda,
genetik maniiplasyonlar yapilarak, kullanildiklar1 {irtinlerde kalite acisindan iyilesmelerin
saglanmas1 amaglanmaktadir.

Tipta, kimya sanayiinde, pek cok alkollii icecegin biinyesinde ve diger pek ¢ok alanda
yogun olarak kullanilan etil alkol’iin olusumunda, dogal iiretici Saccharomyces cerevisiae
bakterisinden daha iiretken oldugu belirlenen Zymomonas mobilis bakterisinde, istenmeyen bazi
Ozelliklerini gidermek amaciyla bir takim genetik modifikasyonlar yapilmistir. Bu transgenik
iirlintin etil alkol sanayiinde kullanimi1 hizla artmaya baglamistir.

Yine sanayide gida sektorii basta olmak iizere, diger baz1 sektorlerde kullanilan organik
asitler, amino asitler ve vitaminlerin iiretimlerinde de rekombinant DNA teknolojisi kullanilmaya
baslamustir.

Tipta insan ve hayvanlara yonelik yenilebilir ilag, hormon, tani kitleri ve asilarin
transgenik {riinler yardimi ile yapilmasi ¢alismalari son zamanlarin popiiler konularindandir.
Insanlarda vitamin A eksikligini gidermek amaciyla vitamin A, karoten ve ¢inko icerigi genetik
modifikasyonlarla arttirilmis “altin pring” adi verilen transgenik celtik, Cin ve bazi Asya
iilkelerinde yogun olarak ekilmektedir. Kolera asilarinda patatesin, sistik fibrozis tedavisinde
koyunlardan iiretilen proteinlerin kullanimi, Hepatit B gibi bulasici hastaliklara karsi insan asilari
iceren transgenik muz iiretimi konular1 yogun olarak arastirilmaktadir. Ayrica ilag hammadesi de
olan bitkilerdeki sekonder metabolitlerin iiretimi, kalitesi, farkli bitkilerde de bunlarin
sentezletilebilmesi konular1 da popiiler arastirma alanlarindandir.

Genetik modifiye hayvanlar konusundaki calismalar uzun yillardir siirmekle birlikte,
kopya koyun doly ile birlikte bu ¢alismalardan haberdar olunmaya baslanmistir. Bu konudaki
caligmalar daha c¢ok yem kullanim etkinligini arttiracak modifikasyonlar ile, biiyiime
hormonlarmin etkinligini arttirma, kas gelisimini hizlandirma gibi konularda yogunlagmistir. GM

riinlerle karsilastirildiginda GM hayvanlarinin pazara siiriilmesi ile ilgili diizenlemelerin ve



deneyimlerin ¢ok daha smirli oldugu goriilmektedir. Bugiine kadar GM hayvanlarin pazarlanmasina
iligkin diinyada iki girisim bulunmaktadir. Bunlar; Avustralya’da ki yemlerden daha etkin bir sekilde
faydalanacak sekilde modifiye edilmis Bresatec domuzlari ve ABD’deki AquAdvantage firmasinca,
okyanus yayin baligindan gen aktarimi ile gelistirilen ve dogallarina kiyasla sofralik canli agiliga 4-6
kat daha hizli bir siirede ulagabilen somon baliklaridir.

Transgenik Uriinler ve Biyogiivenlik Sorunlar

Her yeni teknolojide oldugu gibi, biyoteknolojik yontemlerle gen aktarilarak elde ediilen
transgenik bitkilerin yukarda bahsedilen avantajlari yaninda olasi risklerinin de incelenmesi
gerekir. Halen tarimi yapilan transgenik kiiltiir bitkilerinin insan saglhigi ve ¢evre acisindan olasi
biyogiivenlik riskleri nedeniyle, bu konuda yapilan ikna amacli pek ¢ok ¢alismaya ragmen, konu
halen tiim diinyada tartisilmaktadir.

Uygulanmakta olan mevcut biyoteknolojik yontemlerle organizmalara aktarilan genler
bitki, bakteri ve virlis kaynaklidir. Gen aktarimi veya degisiklige ugratilmasi sirasinda
isaretleyici olarak antibiyotik dayaniklilik genleri kullanilmaktadir. Gen aktarimi ile birlikte
diger organizmalardan hastalik ve alerji yapacak Ozelliklerin tasinma olasiligi, transgenik
tirtinlerin birincil ve ikincil metabolik {irlinleri i¢inde beklenmeyen biyokimyasal iiriinlerin
bulunmasi riskini ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica, antibiyotik dayaniklilik genlerinin insan ya da
hayvan biinyesine ge¢mesi nedeniyle dayaniklilik olusmasi, transfer edilen genlerin insan
bilinyesindeki bakterilerle birlesme olasiligi, virlis kaynakli genlerin dayaniklilik genini diger
virilislere transfer etme olasilig1 da insan ve hayvan saghigi i¢in olusabilecek risklerle ilgili diger
kaynaklardir.

1988-1989 yillar1 arasinda Eosinofili-Miyalji Sendromu (EMS) teshisi konulan 1000
vakadan 37’sinde Oliim goriilmiistiir. Sendromun sebepleri {izerinde yapilan arastirmalar,
fermantasyon asamasi transgenik Bacillus spp. tiri mikroorganizmalar tarafindan
gergeklestirilen, L-Triptofan icerikli diyet iirinlerinden oldugu saptanmustir.

Boceklere direng saglamak amaciyla, rDNA teknolojisi sonucu yiiksek Lektin icerigine
sahip hale gelen patatesle beslenen deney farelerinde olumsuz semptomlarin goriilmesi, bu tip
iriinlere kars1 siiphe olusturmustur.

Transgenik bitkilerin, yetistirildikleri ¢evrede bitki sosyolojisinin bozulmasina, dogal
tirlerde genetik ¢esitliligin kaybina, ekosistemdeki tiir dagilimmin ve dengenin bozularak

genetik kaynaklar1 olusturan yabani tiirlerin dogal degisimlerinde sapmalara sebep olabilecektir.



Transgenik tirlinlerden olabilecek bir gen kagisi yabani tiirlerin de ayni 6zellige sahip olmalarina
neden olabilir. Bu durumda dogal degisim ve dolayisiyla gen kaynaklar1 geri doniilmesi zor bir
tahribatla kars1 karsiya kalacaktir. Eger yabanci ot ilaglarina dayaniklilik geni, transgenik
bitkinin yabani tiirlerine geger ise, bu tiirlerle yapilacak miicadelenin zorlugu agiktir. Bu tip
kacaklar sonucu siiper diren¢li canavar yabanci otlarin dogacagi endisesi artik yaygin bir
diisiincedir. Boyle bir durumda mevcut gen kaynagmin tamamen kaybedilmesi dahi soz
konusudur. Ayrica, yabanci ot ilaglarina dayanikli hale getirilmis transgenik cesitlerin tiretildigi
alanlarda bir y1l sonra gelisebilecek kendi gelen bitkiler, o yilki diger bir {iriin i¢in yabanci ot
durumunda olup, herbisitlerle miicadeleleri de gii¢ olabilecektir.

Aktarilan yeni 6zelliklerden veya kullanilan teknolojide tasiyici olan veya degistirilerek
cevreye birakilan mikroorganizmalarin toprak mikroorganizma yapisina etkileri konusunda da
endiseler vardir. Ayrica, virlislerden alinan genlerin dayaniklilik 6zelligini diger viriislere
transfer etmesi durumunda viriis popiilasyonlarinda istenmedigi halde dayaniklilik olusacagindan
gevre icin ayrica bir risk olusturmaktadir. Zararlilara dayanikli transgenik cesitlerin, dogada
hedef olmayan diger faydali ve zararli canlilarida yok etmesi ihtimal dahilindedir.

Teknoloji ve iiriin koruma amaciyla gelistirilen terminatér genlerin, bir sekilde baska
tiirlere gegmesi, dogaya yayilmasi ile bu tiirlerin de kisirlasacagi diisiiniilmektedir.

Bitki ¢esitlerinin teknoloji iiriinii ¢esitler haline gelmesi geleneksel c¢iftgilikte ve yerel
tiirlerin kullaniminda olumsuz etkilere neden olacagi gibi, tarimda disa bagimlilik sonucunu da
doguracaktir. Ciinkii, transgenik iriinler gelismis llkelerde ve 06zel sektor tarafindan kar
amaciyla iiretilmekte ve her yi1l tohum yenilenmesi gerekmektedir.

Tirkiye ve Kirgizistan’nin da dahil oldugu 130 iilke “Birlesmis Milletler Biyogiivenlik
Protokolii’ne (Cartegena Protokolii) imza atmislardir. Bu protokoliin amaci, biyoteknolojinin
diinyanin dogal kaynaklarina verebilecegi zarar1 en aza indirmek ve yasayan modifiye
organizmalar1 igeren iriinlerin ticaretini diizenlemektir. Ancak malesef protokolde ongoriilen
risk analizleri, GMO’larin ihracati ve etiketleme konularindaki diizenlemeler aktif olarak
isletilmemektedir. Bizler gibi iilkelerin bu protokol geregi ve protokolde belirtilen esaslar
dahilinde kendi Biyogiivenlik yasamizi bir an Once hazirlayarak hayata gegirmemiz
gerekmektedir.

Diinyada hizla yayginlasmakla birlikte, 6zellikle tiiketici sagligina ve cevreye olasi

etkileri agisindan biiylik tepki alan transgenik iiriinlere yonelik, gerek i¢ gerekse dis ticaret



Onlemlerinin kapsami ve uygulanmasi konusundaki tartigmalar tiim diinyada siirdiiriilmektedir.
Transgenik triinler hakkindaki yetersiz veriler, bilimsel gevrelerce getirilen ¢esitli savlar ve
ongoriiler dogrultusunda, potansiyel riskleri goren Oellikle AB iilkelerinde, kisitlayic
diizenlemeler yiiriirliige konulmustur.

17.08.2010 tarihinde Health & Disease dergisinde yayinlanan bir makalede bu
calismalarin Onciisii olan Amerikada trarnsgenik iiriinler konusunda endiselerin artmaya
basladigin1 ve ekolojik tiriinlere yonelimin hizla arttigin1 yazmaktadir. Bu teknolojinin en hizli
savunucular1 olan bazi bilim adamlari, yeni nesil transgenik iiriinlerde promotor ve antibiyotik
genlerin kullanilmayacagini, farkli organizma yada tiirlerden gen transferlerinin yapilmayacagini
s0ylemeye baglamislardir. GDO karsitlar1 bunu bir itiraf olarak degerlendirmektedirler.

Biyoteknoloji, iilkelerin bazi gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in yararlanilabilecek temel
bir aragtir ve transgenik tirlinlerden dogabilecek risklerin azaltilmasi ve beklenen azami faydanin
saglanmas1 da miimkiindiir. Oncelikli olarak transgenik iiriinlerin iilkenin gergekten tarimsal bir
sorununa ¢oziim olup olmadigi ve iilkenin gergekten bu {irlinlere ihtiyact olup olmadigi
sorularina yanit aranmalidir. Biitlin bunlar yapilirken, tiiketicinin tercihleri de g6z Oniinde
bulundurulmali, yasal diizenlemeler politik ve dis baskidan soyutlanip, ekonomik kaygilar bir
tarafa birakilarak bagimsiz statiide organize edilmelidir.

Diinyanin belli bir cografyasinda evet gercekten tarimsal iiretim ve diger kaynaklarin
yetersizligi nedeniyle, yeterli ve dengeli beslenemeyen 1 milyar insan, aglik sinirin altinda
yasamaktadir. Ancak bu durum sadece iiretim potansiyelinin eksikliginden degil, iiretim
kapasitesinin plansiz kullanimi ve dagilimin adil olmayisindan kaynaklanmaktadir.

Su gergek asla unutulmamalidir yeterli, saglikli, giivenilir ve siirekli gidaya ulasmak en

temel ve ertelenemez insan hakkidir.



